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Isolierung von Benzoyl-Radikalen [ 11 

Von Prof. Dr. Ulrich Schmidt, Dr. K. H. Kabitzke und 
Dipl.-Chem. K. Markau 

Chemisches Laboratorium der Universitat und Institut-fur 
Elektrowerkstoffe der Fraunhofer-Gesellschaft, 

Freiburg/Brsg. 

Die Bildung von Aldehyden, Diketonen und zahlreichen 
Acylverbindungen bei der Bestrahlung von Acylchloriden 
und Acylbromiden in Losung [1,2] lieR sich nur mit der 
photochemischen Bildung freier Acylradikale deuten. Wir 
konnten nun die bei der Bestrahlung aromatischer Acyl- 
bromide im Hochvakuum gebildeten Acylradikale durch 
Ausfriercn hinter der Belichtungsstelle abfangen. 
Das orange-rote Benzoyl-Radikal ist trotz seiner nur  kleinen 
Resonanzenergie (ca. 10 kcal/Mol) bei 70 "K stabil und bil- 
det erst bei 140'K innerhalb weniger Minuten mit Brom 
Benzoylbromid. Der Radikalcharakter wurde durch Auf- 
nahme eines kraftigen ESR-Signals nachgewiesen. Farbe 
und ESR-Signal verschwinden beim Erwiirmen gleichzeitig. 
Weiterhin lieB sich das Benzoyl-Radikal bei der Photolyse 
von Benzaldehyd nachweisen und abfangen. Auf eine 
Homolyse der C-H-Bindung in Aldehyden als Folge des 
Angriffs eines Radikalbildners hat man aus dem Verlauf 
radikalischer Additionen der Aldehyde an C=C-Doppel- 
bindungen [3] schon fruher geschlossen. Die ESR-Signale 
dcs Benzoyl-Radikals aus Benzoylbromid und aus Benz- 
aldehyd sind identisch. 
Bei der Photolyse des p-Chlorbenzoylbromids und des p- 
Methoxybenzoylbromids wurden das rot-braune p-Chlor- 
benzoyl-Radikal und das grune p-Methoxybenzoyl-Radikal 
abgefangen. Die ESR-Signale hdben eine Breite von ca. 
15 Gauss (Spitze-Spitze) und lassen eine leichte Anisotropie 
erkennen. Die mittleren g-Faktoren liegen bei etwa 2,006. 
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Messung der Redoxpotentiale 
von Phenol-Phenoxyl-Systemen 

Von Priv.-Doz. Dr. H. Mauser und Dipl.-Chem. B. Nickel 

Institut fur Physikalische Chemie der Universitat Tubingen 

Redoxpotentiale von Phenoxylen konnten bisher noch nicht 
direkt gemessen werden. Platin ist als Elektrodenmaterial 
ungeeignet, da es bei hohen Potentialen die elektrolytische 
Oxydation des Losungsmittels zu sehr katalysiert. 
Wir fanden, daB Sinterborcarbid-Elektroden [ l ,  21 auf das 
Redoxgleichgewicht 

C6H50H ? CsH50. + HC + eo- 

in acetat-gepufferter athanolischer Losung reversibel an- 
sprechen (nicht aber in N/lOO athanolischer HCI). Es wurden 
die EMK der Ketten 

Pt/Hg/[HgzAcz].../...CsHsOH, C ~ H S O . / B ~ C / H ~ / P ~  

Pt/Hg/[HgzA~2].../.../Hz, Pt 

(Elektrolyt : C~H5OH/[NaAc]/[HAcl; [Ace] 5 0, I Mol/l) 
bei 15,O "C gemessen. Ihre Differenz E ist - bei gleicher Elek- 
trolytzusammensetzung in beiden Ketten - von der Aciditat 
unabhangig. : 

E t  ist das Redoxpotential. 

694& 5 7121 20 1,07 1203,6 0,5 52 
694f 5 795i 40 0,50 1203,4 k 0,s 54 
629f 5 411 f 10 m 1023,2 & 1,0 0,6 
496 !r 2 2780 % 50 a2 1008,S f- 1.0 0,23 

[a] ( I )  = 2.6-Di-tert.-butyl-4-methoxycarbonyl-phenoxyl; 
(2 )  = 2.6-Di-tert.-butyl-4-athoxycarbonyl-phenoxyI : 
(3)  = 2.4.6-Tri-tert.-buiyl-phenoxyl; 
(4) = 2.6-Di-tert.-butyl-4-phenyl-phenoxyl. 

Die dimeren Phenoxyle (1)'und (2) iwurden nach [3] herge- 
stellt und in Petrolather/Benzol (10: 1) unter Stickstoff bei 
-40 "C umkristallisiert. In Losung befinden sich die blau- 
grunen monomeren Phenoxyle im Gleichgewicht rnit ihren 
farblosen Dimeren. Die Dissoziationskonstante K = 

[CsH50.]2/[(CsHsO.)*] und der molare Extinktionskoeffi- 
zient cmax wurden aus der Konzentrationsabhangigkeit der 
Extinktion A = ~ . E ~ ~ ~ . [ C ~ H ~ O . ]  im Maximum der lang- 
welligen Absorptionsbande bestimmt. Die Phenoxyle (3) und 
(4) wurden durch teilweise elektrolytische Oxydation von 
Losungen der entsprechenden Phenole in der MeRkuvette 
hergestellt. 
Die Abstufung der Redoxpotentiale (siehe Tabelle) laat sich 
nicht durch die Hammettschen a-Konstanten wiedergeben. 
Der Zerfall der Phenoxyle ist eine Reaktion 1. Ordnung (Zer- 
fallskonstante k) in Bezug auf die Konzentration-des mono- 
meren Phenoxyls. 
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Optisch aktive Tris-(biphenylen)-phosphate 

Von Dr. D. Hellwinkel 

lnstitut fur Organische Chemie der Universitat Heidelberg 

Die formale Ahnlichkeit des Tris-(biphenylen)-phosphdt- 
Anions [ I ]  rnit den Chelatkomplexen hexakoordinierter 
ubergangsmetalle [2] lieR einen oktaedrischen Bau fur die- 
sen at-Komplex des funfwertigen Phosphors und damit die 
Auftrennung in optische Antipoden erwarten. 
Die Umsetzung von Lithium-tris-(biphenylen)-phosphat rnit 
der iiquivalenten Menge Brucin-jodmethylat in Methanol 
fuhrte zur quantitativen Abscheidung eines Gemisches der 
beiden diastereomeren Methylbrucinium-tris-(biphenylen)- 
phosphate. Mehrmaliges Umkristallisieren aus Aceton ergab 
schliel3lich rnit 25 % Ausbeute reines (-)-Methylbrucinium- 
(-)-tris-(biphenylen)-phosphat, Fp = 234-236 OC, [or]:,4t = 

-1250a 1 5 "  (c = 0,8-1,0inCH2C12). Ausden Mutterlaugen 
konnte nach Abtrennung aller kristallinen Anteile das nicht 
kristallisierende (-)-Methylbrucinium-(+)-tris-(biphenylen)- 
phosphat, Fp = 230-234"C, rnit Methanol ausgefallt wer- 
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den. Die hbchsten Drehwerte betrugen hier [a]::: = + 950 
f 50 (c = 0,s-1,0 in CH2C12). 
Die Diastereomeren reagierten rnit KJ in Aceton glatt zu 
Brucin-jodmethylat und den farblosen Kalium-tris-(bipheny- 
1en)-phosphaten ( I )  rnit den erstaunlich hohen spezifischen 

Drehungen von [a]:;: = ri; 1930 h 20 (c = 0,4-0,7 in Ace- 
ton); [MI::: = i 10150 f looo, Fp = 295-298°C (Zers.). 
Umsetzung der optisch aktiven Kalium- oder Natriumsalze 
mit Bis-(biphenylen)-phosphoniumjodid [I] in Methanol lie- 

(2J 

ferte die gelben onium-at-Komplexe (2), [a]::: = 

15' (c = 0,7-1,0 in DMF), [MI:;: = ?L 10410 i 120°, 
Fp = 247-250°C (Zers.). 

1265 
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[ l ]  D .  Hellwinkel, Chem. Ber. 98, 576 (1965). 
121 F. P .  Dwyer u. D .  P .  Mellor: Chelating Agents and Metal- 
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Reaktionen von N-Sulfinylsulfonamiden 
mit organkchen Phosphorverbindungen 

Von fil. lic. A. Senning 

Chemisches Institut der Universitit Aarhus (Dgnemark) 

Ein neuer Reaktionstyp wurde bei der Umsetzung von N- 
Sulfinylverbindungen rnit Triphenylphosphin ( I )  gefunden. 
Aus N-Sulfinylmethansulfonamid und ( 1 )  (Moherhaltnis 
1:l) erhalt man in siedendem Benzol 95 % Triphenyl- 
phosphin-methansulfonylimin (2), R = CH3, aus N-Sulfinyl- 
p-toluolsulfonamid und ( I )  50 % des entsprechenden Phos- 
phinimins (2), R = P - C H ~ C ~ H ~ .  Die Reaktion 1aDt sich als 
Angriff des koordinativ ungesattigten Phosphoratoms (unter 
Oktettaufweitung) auf die semipolare Stickstoff-Schwefel- 
Doppelbindung deuten. 

121 

Mit Triphenylphosphinsulfid verlauft die Umsetzung nach 
Art einer Quasi-Wittig-Reaktion [l]. Auch hier entsteht (2), 
R = P - C H ~ C S H ~ ,  Ausbeute ca. 50 %, aus N-Sulfinyl-p-toluol- 
sulfonamid. 

Eingegangen am 22. Februar 1965 [Z 9221 

[l] A. Senning, Acta chem. scand. 18, 1958 (1964). 

Synthese von Nitrodiazoessigester 

Von Prof. Dr. U. Schollkopf und Dr. H. Schafer 

Organisch-Chemisches Institut der Universitat Gottingen 

Nitrodiazoessigester (3) (gelbes 01; 1R:-2140, 1730 und 1500 
cm-1; Triphenylphosphazin: Fp = 133-134 "C) entsteht mit 
einer Ausbeute von 35 %, wenn man bei -20°C zu einer 
Losung von 2 Mol Diazoessigester ( I )  inTetrachlorkohlenstoff 
1 Mol einer etwa 1 M Losung von Distickstoffpentoxyd in 
CC14 tropft. Man isoliert (3), indem man im Vakuum das 
Solvens sowie das Nitrat des Glykolsaureathylesters (Kp = 

41-42"C/O,l Torr) abdestilliert und den Ruckstand uber 
Kieselgel mit Petrolather/kher (3 : 1) chromatographiert. 

Vermutlich tritt bei der Reaktion intermediar das Diazonium- 
Ion (2) auf, welches von einem weiteren Mol ( I )  deproto- 
niert wird. Verbindung (3) ist das erste Diazoalkan rnit einer 
Nitrogruppe am Diazokohlenstoffatom. 
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[I] Nach Nz-Abspaltung als CzH502C-CHzON02 isoliert. 

Die Kristallstruktur von Lithiumsilicid Li2Si 

Von Dip1.-Chern. H. Axel, Dr. Herbert Schafer und 
Prof. Dr. Armin Weiss 

Anorganisch-Chemisches Institut der Universitat Heidelberg 

Die Siliciumverbande in den bisher untersuchten Alkali- und 
Erdalkalisiliciden zeigen einen grooen Formenreichtum. 
AuDer Raumnetzgerusten (SrSi2) [l]  treten auch Schichten 
(CaSi2) [2], Ketten (CaSi [3], SrSi [4] und BaSi [5]), isolierte 
Si4-Tetraeder (NaSi [6], KSi, RbSi, CsSi [7] und BaSiz [8]) 
und vollig isolierte Si-Atome auf (CazSi [9] und MgzSi [lo]). 

Im LizSi haben wir nun als neue Baugruppe isolierte Siz- 
Hanteln gefunden. Der Si-Si-Abstand in diesen betragt 
2,37 A, liegt also in gleicher Gronenordnung wie die Si-Si- 
Bindung im elementaren Silicium, wahrend der kiirzeste 
Si-Si-Abstand zur nachsten Hantel 4,41 A betragt. Jedes 
Siliciumatom einer Siz-Hantel hat 7 Lithiurnatome als Nach- 
barn im Abstand von 2,585 bis 2,771 A. 

Kristallographische Daten von Li2Si: 
Monoklin; Raumgruppe C 2/m-Cih 
a = 7,70 A; b = 4,41 A; c = 6,56 A; p = 113,4" 
dexp = 1,3S5 gcm-3; d, = 1,36 gcm-3; Z = 4 

Punktlagen: 
4 Si in (4i) x, 0, z; X, 0, Z ;  1/z + x, 1/z, z; 1/2-x, I/Z, Z 
mit x = 0,067 und z = 0,197 
4 LiI in (4i) rnit x = 0,375 und z = 0,120 
4 Li,, in (49 rnit x = 0,788 und z = 0,365 

Als Richtigkeitsquotienf QR ergab sich fur die Ebenenserie 
(hOl):QR = 0,107; (0kl):QR = 0,090; (1kl):QR = 0,129; 
( 2 k l ) : Q ~  = 0,124; ( 3 k l ) : Q ~  = 0,107. 
Zur Darstellung der Einkristalle wurde ein stochiometrisches 
Gemenge der Elemente im Eisentiegel unter Argonatmo- 
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